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RECENZJA

osiggniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Joanny Raczek w postepowaniu
habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzje wykonano na zlecenie Politechniki Gdanskiej na podstawie przekazanej
dokumentacji, ktéra zawierata: autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, kopie publikacji
stanowigcych osiagniecie, kopie oswiadczenia wspotautora jednej z publikacji stanowigcej
osiggniecie, aktywnos¢ naukowg w wiecej niz jednej uczelni i inne informacje. Recenzje
wykonano zgodnie z art. 219 (Dz. U. z 2021 r.) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz na
podstawie poradnika Rady Doskonatosci Naukowej zawartych w poradniku Postepowania
dotyczgce nadawania stopnia doktora habilitowanego (ostatnia aktualizacja: 9 sierpnia 2023

r.).
2. 0Ogodlna charakterystyka Habilitantki

2.1. Wyksztatcenie
Dr inz. Joanna Raczek w 2007 roku uzyskata na Uniwersytecie Gdanskim stopien naukowy
doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej matematyka. Tytut rozprawy:
,Dominowanie parami i podwdéjne w grafach (Paired domination and doubly domination in
graphs). Studia magisterskie ukonczyta w 2003 roku réwniez na Politechnice Gdanskiej,
kierunek matematyka stosowana.

2.2. Zatrudnienie
Przebieg zatrudnienia dr inz. Joanny Raczek jest nastepujacy:

od 2019 Adiunkt, Wydziat Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Gdanska.

2015-2019 Adiunkt, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika
Gdanska.

2003-2015 Asystent, Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika
Gdanska.

3. Ocena osiggniecia naukowego

3.1. Opis osiggniecia naukowego



Jako osiggniecie naukowe Habilitantka przedtozyta cykl pieciu Scisle powigzanych tematycznie
publikacji naukowych pod wspdlnym tytutem ,,Grafowe modelowanie bezpieczeristwa w
sieciachza pomoca zbioréw dominujgcych”. Do cyklu publikacji Habilitantka zaliczyta:

[C1] Joanna Raczek i Joanna Cyman. Weakly connected Roman domination in graphs. Discrete
Applied Mathematics, 267:151-159, 2019. (70, 7/6)

[C2] Joanna Raczek i Rita Zuazua. Progress on Roman and Weakly Connected Roman Graphs.
Mathematics, 9:1846, 2021. (20, 0)

[C3] Magda Dettlaff, Didem G0z upek i Joanna Raczek. Paired domination versus domination
and packing number in graphs. Journal of Combinatorial Optimzation, 44:921-933,
2022. (70, 3)

[C4] Joanna Cyman i Joanna Raczek. Application of Doubly Connected Dominating Sets to Safe
Rectangular Smart Grids. Energies, 15:2969, 2022. (140, 1)

[C5] Joanna Raczek. Complexity issues on of secondary domination number. Algorithmica,
86(4):1163-1172, 2024. (70, 8)

[C6] Joanna Raczek. Polynomial Algorithm for Minimal (1,2)-Dominating set in Networks.
Electronics, 11:300, 2022. (100, 6)

[C7] Joanna Raczek i Mateusz Miotk. Theoretical modelling of efficient fire safety water
networks by certified domination. Scientific Reports, 14(1):21574, 2024. (140, 4/3)

[C8] Joanna Raczek i Mateusz Miotk. Two approaches to constructing certified dominating sets
in social networks. IEEE Access, 13:17495-17505, 2025. (100, 3)

Prace zaliczane do cyklu powstaty po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2019-2025.
Wszystkie opublikowane zostaty w punktowanych czasopismach. Wg. aktualnego wykazu
sporzadzonego przez Ministerstwo publikacje te majg (miatyby): 2 publikacje za 140 pkt, 2 za
100 pkt, 3 za 70 pkt, 1 za 20 pkt. W bazie Scopus udato mi sie znalezé 32 cytowania tych prac,
30 bez autocytowan, co Swiadczy niestety o niewielki zainteresowaniu srodowiska naukowego
tymi pracami. Mata liczba autocytowan moze z jednej strony wydawac sie pozgdana, z drugiej
strony dziwi w cyklu publikacji opisywanych jako $cisle powigzane.

Na podstawie bazy Scopus Habilitantka sumarycznie opublikowata 29 prac, o liczbie cytowan
205, h-index = 9, co mozna ocenié jako wynik przecietny.

3.2. Oméwienie i ocena merytoryczna publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia

Jak juz wspomniatem tematyka cyklu publikacji jest $cisSle powigzana i dotyczy zastosowania
modeli grafowych wykorzystujgcych zbiory dominujgce do zagadnienia bezpieczeristwa w
sieciach. W klasycznym ujeciu zbior wierzchotkow dominuje graf, jezeli kazdy wierzchotek jest
albo elementem tego zbioru, albo sgsiaduje z co najmniej jednym jego elementem, cho¢
rozwaza sie szereg wersji dominacji uwzgledniajgcych dodatkowe wymogi i ograniczenia.
Habilitantka uzyskata zaréwno nowe wyniki teoretyczne, jak i opracowata nowe algorytmy.
Tematyka prac lezy w obszarze teorii graféw i znajduje sie w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

W pracy [C1] Habilitantka wraz ze wspotautorka zaproponowaty nowy wariant dominowania
tj. dominowanie rzymskie stabo spojne. W wariancie tym zbidr wierzchotkéw dominujacych



musi by¢ zbiorem stabo spéjnym, czyli indukujgcym w grafie podgraf stabo spdjny, tzn. taki, w
ktoérym istnieje sciezka pomiedzy dowolnymi dwoma wierzchotkami zbioru, co ma zwiekszac
bezpieczenstwo w tak opisywanej sieci. Praca ma charakter teoretyczny i jej wktadem jest np.
wykazanie trudnosci obliczeniowej problemu wyznaczenia dominowania rzymskiego stabo
spdjnego nawet w grafach dwudzielnych oraz grafach rozszczepialnych oraz przedstawienie
dolnych i gérnych ograniczen na te liczbe w drzewach o konkretnych wtasnosciach. Pewne
zdziwienie budzi, ze w pracy zaliczanej do dyscypliny nalezacej do nauk inzynieryjno-
technicznych nie podano innych zastosowan potencjalnych zastosowan niz te zwigzane z
obrong cesarstwa rzymskiego, cho¢ takie zastosowania sg pobieznie wspomniane w
autoreferacie.

Prace [C2] mozna uzna¢ za kontynuacje pracy [C1]. W pracy tej Habilitantka wraz z inng
wspotautorska kontynuowaty badania nad wtasciwos$ciami stabo spdjnych graféow rzymskich.
W pracy tej pokazano, ze wykazanie rzymskosci i stabo spdjnej rzymskosci grafu jest
problemem NP-trudnym nawet dla graféw dwudzielnych; wykazano btgd w konstrukcji drzew
rzymskich w jednym z poprzednio opublikowanych artykutéw; scharakteryzowano drzewa
rzymskie stabo spdjne, umozliwiajac ich rozpoznanie w czasie wielomianowym. Praca ta ma
réwniez charakter czysto teoretyczny i nie wspomina o wspétczesnych zastosowaniach.

Praca [C3] dotyczy dominowania parami w grafach, w ktérym zbiory dominujace indukuja
podgraf zawierajgcy doskonate skojarzenie, tj. kazdy wierzchotek zbioru dominujgcego jest
potgczony z dokfadnie jednym innym wierzchotkiem z tego zbioru. W pracy wykazano NP-
trudnos¢ pewnych problemdéw decyzyjnych zwigzanych z takimi grafami oraz ulepszono znang
w literaturze charakterystyke drzew, w ktérych liczba dominowania parami jest dwa razy
wieksza od liczby dominowania. Réwniez ta praca ma charakter czysto teoretyczny i nie
wspomina o zadnych, nawet historycznych zastosowaniach. Dopiero w autoreferacie
Habilitantka stwierdza, ze wyniki te majg zwigzek z projektowaniem sieci w celu zapewnienia
redundancji zasobdw oraz zwiekszenia niezawodnosci ich dziatania.

Praca [C4] dotyczy zastosowania modeli grafowych w projektowaniu i zarzadzaniu
inteligentnymi sieciami energetycznymi typu smart grid. Konkretnie rozwazane sg przypisania
weztdw sieci do najmniejszych zbioréw dominujgcych podwdjnie spdjnych. Dominowanie
podwodjnie spdjne oznacza, ze kazdy wierzchotek grafu jest zdominowany i jednoczesnie
zaréwno zbidr dominujacy, jak i zbidr pozostatych wierzchotkéow indukujg spéjne podgrafy.
Wierzchotki nalezgce do minimalnego podwdjnie spdjnego zbioru dominujgcego mogg petnic
role zrédet energii. Kazdy odbiorca jest wtedy bezposrednio potgczony ze zrédtem, a same
Zzrodta tworzg spdjng sie¢ umozliwiajgcg wymiane informacji i energii. Jednoczesnie odbiorcy
rowniez tworzg spdjng sieé, dzieki czemu mogg wymienia¢ dane, np. o zuzyciu energii i
wspiera¢ efektywne wykorzystanie odnawialnych Z7rédet, bez angazowania weztow
zrodtowych. Gtéwne wyniki pracy to wyznaczenie doktadnych wartosci liczby dominowania
podwodjnie spdjnego w grafach kratowych o szerokosci mniejszej lub réwnej 5 oraz znalezienie
dolnych i gérnych ograniczen na te liczbe w dowolnych grafach kratowych.

Praca [C5] dotyczy dominowania drugorzednego ((1,2)-dominowania) w grafach, ktdrego
celem jest zwiekszenie bezpieczenistwa i redundancji zasobow. W tym wypadku kazdy wezet
spoza zbioru dominujgcego ma sgsiada w zbiorze dominujgcym oraz dodatkowego,
zapasowego sgsiada w tym zbiorze w odlegtosci co najwyzej 2. Gtdwne wyniki teoretyczne



pracy to pokazanie, ze problem wyznaczenia liczby (1,2)-dominowania jest NP-trudny nawet
dla kilku klas prostszych graféw; wykazanie, ze jesli graf nie zawiera tréjkatow ani lisci, to liczba
(1,2)-dominowania jest réwna liczbie zwyktego dominowania; pokazanie, ze problem
sprawdzenia, czy liczba (1,2)-dominowania jest rowna liczbie dominowania jest problemem
co-NP-trudnym; pokazanie, ze problem sprawdzenia, czy liczba (1,2)-dominowania jest réwna
liczbie dominowania jest problemem NP-trudnym nawet dla graféw bez lisci i z dokfadne
jednym trojkatem. Ponadto w pracy zaproponowano algorytm znajdujacy w czasie liniowym
najmniejszy zbiér (1,2)-dominowania w drzewach, wraz z dowodem poprawnosci i
implementacjg w jezyku R. Warto podkredli¢, ze w odréznieniu od niektérych poprzednich
prac, [C5] bardzo wyraznie omawia mozliwe zastosowania oraz proponuje praktyczny
algorytm.

W samodzielnej pracy [C6] Habilitantka zaproponowata algorytm heurystyczny o ztozonosci
wielomianowej dla znajdowania zbioru (1,2)-dominujacego w dowolnym grafie. Algorytm ten
zostat poréwnany z algorytmem czesciowo losowym oraz, w przypadku drzew, ze znanym dla
tej klasy grafow algorytmem doktadnym. Uwage jakg mozna mie¢ do artykutu jest to, ze cho¢
Habilitantka w jednym miejscu pisze: ,Such a set can be regarded as good heuristic of the
minimum (the smallest) (1,2)-dominating set”, to z drugiej strony w artykule pojawiajg sie w
kilku miejscach stwierdzenia typu ,,In this paper, we propose a polynomial time algorithm
finding a minimal (1,2)-dominating set, Minimal_12_Set.”. To ostatnie zdanie, znajdujgce sie
w streszczeniu artykutu (i inne podobne), czytane samodzielnie sugeruje, ze mamy do
czynienia z algorytmem doktadnym, co moze by¢ mocno mylace. Takze ten artykut omawia
mozliwe zastosowania praktyczne zbioréw (1,2)-dominujgcych.

W pracy [C7] rozwazany jest problem projektowania bezpiecznych sieci wodociggowych
wykorzystywanych do celdw przeciwpozarowych. Do zamodelowania tego problemu
zaproponowano wykorzystanie koncepcji certyfikowanej dominacji. Model, wg. informacji
zawartych w artykule i autoreferacie, zostat opracowany w konsultacji z funkcjonariuszami
Panstwowej Strazy Pozarnej w Pruszczu Gdanskim. W pracy zaproponowano algorytm o
ztozonosci liniowej dla drzew, wraz z dowodem jego poprawnosci oraz algorytm
programowania liniowego catkowitoliczbowego dla dowolnych graféw. W pracy wykonano tez
testy wydajnosciowe zaproponowanych algorytméw z wykorzystaniem solvera GLPK.

Praca [C8] kontynuuje temat algorytmow przyblizonych dla problemu poszukiwania
minimalnych zbioréw dominujgcych certyfikowanych. Tym razem uzasadnieniem
praktycznym jest analiza sieci spofecznosciowych i zaprezentowane eksperymenty
uwzgledniajg zbiory danych z serwiséw spotecznosciowych Google+ i Pokec. Gtéwne wyniki
pracy to wykazanie, ze problem stwierdzenia, czy liczba dominowania z certyfikatami jest
rowna klasycznej liczbie dominowania jest problemem co-NP-trudnym nawet dla graféw z
doktadnie jednym weztem stopnia jeden, podczas gdy wiadomo, ze jesli takich weztow stopnia
jeden nie ma, to obie liczby sg sobie rdwne; wykazanie btedu w algorytmie opublikowanym
wczesniej w pracy innych autorow; propozycja poprawionego algorytmu przeksztatcajgcego
klasyczny minimalny zbidr dominujgcy w zbiér dominujacy certyfikowany wraz z dowodem
poprawnosci; propozycja nowego algorytmu budujgcego minimalny zbiér dominujgcy z
certyfikatami od podstaw (ApproxCert) o ztozonosci wielomianowej. Szczegdlnie ciekawe
wyniki daje algorytm ApproxCert, ktéry w wiekszosci wypadkéw znajdowat rozwigzanie
optymalne, co zostato potwierdzone albo poréwnaniem do dokfadnego algorytmu dla drzew



albo poréwnaniem z dolnym ograniczeniem dla dowolnych graféw. Przy lekturze artykutu
nasuwajg sie jednak pytania, dlaczego w eksperymentach na zbiorach Google+ i Pokec nie
wykorzystano algorytmu ClassicToCert oraz zaproponowanego w pracy [C7] algorytmu
wykorzystujgcego programowanie liniowe catkowitoliczbowe?

Przy ocenie osiggniecia naukowego nalezy zwrdci¢ uwage na pewne stabsze strony.

Tylko dwie prace [C4] i [C7] zostaty opublikowane w czasopismach na naprawde wysokim
poziomie - (140 pkt), przy czym praca [C4] zostata opublikowana w budzacym kontrowersje
wydawnictwie MDPI. Pozostate czasopisma mozna uznac za przecietne lub nawet stabe. Nie
chodzi tu jedynie o liczenie punktow ale, po pierwsze, publikacje w stabszych czasopismach sg
z reguty stabiej zauwazane przez srodowisko naukowe, po drugie, najlepsze czasopisma i
konferencje poddajg nadestane artykuty wnikliwej recenzji przez najwyzszej klasy ekspertéw
co zwieksza pewnos¢ co do poprawnosci prezentowanych wynikow. W Cyklu brakuje
publikacji w topowych czasopismach z rozwazanego obszaru np. Journal of Graph Theory.

Podsumowujac ten punkt, biorgc pod uwage ocene merytoryczng oceniam pozytywnie
osiggniecie naukowe Habilitantki zgtoszone jako cykl publikacji. Stwierdzam, ze wnosi ono
istotny wktad w rozwaéj dyscypliny dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, cho¢
jedynie na minimalnym wymaganym poziomie. W zwigzku z tym przestanka dotyczaca
pozytywnej oceny osiggniecia naukowego warunkujgca nadanie stopnia doktora
habilitowanego moim zdaniem zostata spetniona.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

W punkcie tym Habilitantka wymienia zaangazowanie na dwdch wydziatach Politechniki
Gdanskiej, co jednak nie moze by¢ uznane za aktywnos¢ naukowa w wiecej niz jednej uczelni
lub instytucji naukowej. Podobnie nie mozna uznaé za taka aktywnos$¢ wspdtautorstwa
artykutéw z osobami z innych krajow, jezeli odbywata sie ona zdalnie lub podczas pobytow
wspoétautoréw na uczelni Habilitantki.

Za takag aktywnos$¢ mozna jednak uznaé wyjazd zagraniczne, do Turcji w 2018 roku, ktory
zaowocowat wchodzgcg w sktad cyklu publikacjg [C3], udziat jako wyktadowca w CIMPA
Research School on Graph Structure and Complex Network Analysis, w Turcji w 2023 roku,
oraz udziat w miedzynarodowej komisji doktorskiej w Libanie w 2024 roku.

Habilitantka uczestniczyta takze w seminariach naukowych Wydziatu Fizyki, Matematyki i
Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego i wspdtorganizowata miedzynarodowe warsztaty
naukowe Gdansk Workshop on Graph Theory oraz Gdansk Conference on Graph Theory.
Efektem tej wspodtpracy sg publikacje wchodzgce w sktad cyklu, [C3], [C7] i [C8]. Habilitantka
jest takze jestem promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim pracownika

Instytutu Informatyki UG, mgra Mateusza Miotka, ktérego promotorem jest dr hab. Pawet
Zylinski, prof. Uniwersytety Gdanskiego.



Ponadto Habilitantka brata udziat w przygotowaniu miedzynarodowego projektu badawczego
COVER w ramach w ramach programu Marie Sktodowska-Curie Actions— Staff Exchanges
(MSCA-SE). otrzymat dofinansowanie wynoszace 395 600,00 EUR w ramach konkursu
HORIZON-MSCA-2023-SE-01-01, a jego realizacja przewidziana jest na okres trzech lat, od

1 stycznia 2025 do 31 grudnia 2027. W ramach projektu COVER, Habilitantka zostata
oddelegowana na dwa tygodnie w roku 2025 do pracy w firmie Optiyol Decision Support
Technologies Inc. w Stambule, Turcja,

Podsumowanie

Biorac pod uwage zalecenia RDN dotyczgce oceny istotnej aktywnosci naukowej w wiecej niz
jednej uczelni, Habilitantka spetnia przestanke warunkujgcg nadanie stopnia doktora
habilitowanego dotyczacg tego punktu jednak tylko w sposéb dostateczny.

5. Inne aktywnosci habilitantki

Poza aktywnoscig naukowg Habilitantka angazowata sie takze w wysoko oceniang przez
studentéw i wiadze uczelni dziatania dydaktyczne, podnosita swoje kwalifikacje dydaktyczne i
naukowe w szeregu kurséw, angazowata sie w prace organizacyjng oraz dziatania
popularyzujgce nauke.

Zgodnie z przyjetymi zwyczajowymi zasadami oceny catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego, stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, moim zdaniem dokonania dr inz. Joanny Raczek kwalifikujg go jako
przysztego samodzielnego pracownika naukowego.

Konkluzja koncowa

Oceniajgc osiggniecie naukowe i istotne aktywnosci naukowe dr. inz. Joanny Raczek w
postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja stwierdzam, ze zostaty spetnione wymagania
stawiane do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego (okreslone w Ustawie dnia
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z pdzniejszymi zmianami).
Pozytywnie oceniam wiec wniosek dr. inz. Joanny Raczek o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.
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